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H O C H V O LT - T E C H N O L O G I E
Autotestgeräte LEITENBERGER entwickelt und produziert Geräte für 
die Hochvolt-Technologie. Der immer größer werdende Markt von Elek-
tro- und Hybridfahrzeugen führt dazu, dass Werkzeuge und Messtech-
niken entwickelt werden, die ihren Einsatzbereich in diesem speziellen 
Thema finden, wie z.B. Werkzeuge und Messgeräte für:

• Messungen der Isolationsfähigkeit
• Dichtigkeitsprüfung von Batteriegehäusen
• Beurteilung der Kühlmittelqualität
• Leckageprüfung von Batteriegehäusen
• Evakuierung und Befüllung 

Ü B E R  U N S
Wenn es darum geht, Mess-, Analyse- und Reparaturarbeiten an Fahr-
zeugen oder Motoren durchzuführen, zu erleichtern und zu optimieren, 
kommen weltweit die Spezialwerkzeuge von LEITENBERGER zum 
Einsatz. 

Jedes Produkt wird mit den höchsten Ansprüchen an Funktionalität, 
Langlebigkeit, Ergonomie und Sicherheit entwickelt. 

Vor 50 Jahren als kleiner Familienbetrieb gegründet, ist LEITENBERGER 
heute ein weltweit operierendes Unternehmen mit Werken in Deutsch-
land und Griechenland.

• Inhabergeführter, traditionsreicher Hersteller innovativer Mess- 
und Analysegeräte sowie Reparaturlösungen für Hersteller und 
Werkstätten

• Eigene Entwicklung und Produktion aller Geräte bis zur Serienreife
• Lieferantenunabhängigkeit durch hohe Fertigungstiefe
• Umfassendes technisches Know-how für effiziente Lösungen
• Kundenorientiertes Handeln 
• ISO-zertifizierte Qualität
• Internationales Netzwerk

K Ü H L S Y S T E M  /  T H E R M O M A N A G E M E N T

 Zum 
Anwendungsvideo
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Stellen Sie sich Ihr eigenes Set zusammen:

K O F F E R  +  P U M P E  + 
W U N S C H A D A P T E R
Die Ausstattung eines Kühlsystem-Prüfgerätekoffers kann nach Ihren 
persönlichen Anforderungen erfolgen. 

BEISPIEL 

K-Adapter Beispiel 

Beispieladapter
für E- und Hybridfahrzeuge. Auch für Kühlsysteme bzw. Thermo- 
managementsysteme einsetzbar.

LR 150_LR_EV1 010785_2

Kühlsystemprüfset  
für Hochvoltbatterien
zur Dichtigkeitsprüfung

Thermomanagement-Systeme für Hochvolt-
fahrzeuge (BEV) müssen deutlich dichter als die 
Kühlsysteme in Verbrennungsmotoren sein. 
Deshalb sind die Anforderungen an die Dichtig-
keit solcher Systeme deutlich verschärft. Wird eine Hochvolt-Batterie, durch 
ein Leck mit Kühlmittel geflutet, endet dies mit einem Kurzschluss. 

Mit LR 150_LR_EV1 kann das Thermomanagement (eines E-Fahrzeuges) 
auf dessen Dichtigkeit nach Instandsetzungen und bei Bedarf geprüft 
werden. 

• Messbereich:  0…4 bar Absolutdruck
• Genauigkeit: 0,5 %FSS
• Auflösung:  1 mbar (0,001 bar)

K Ü H L S Y S T E M  /  T H E R M O M A N A G E M E N T

Kühlsystem

HV-Anschluss (Dichtigkeit)

Kühlsystem HV-Anschluss (Dichtigkeit)

 Zum 
Anwendungsvideo
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K Ü H L E R  V A K U U M  B E F Ü L L G E R Ä T
Das Kühler-Vakuum-Befüllgerät garantiert im Reparaturfall oder bei 
Erstbefüllung eine schnelle und blasenfreie Befüllung ohne nachträgliche 
Entlüftung des Kühlsystems.

Beim Einsatz des Gerätes wird eine Vakuum-Dichtigkeitsprüfung durch-
geführt und damit die Befüllung eines undichten Kühlsystems vermieden. 
Durch eine Venturidüse wird mit Werkstattdruckluft (6…10 bar) im 
Kühlsystem ein Vakuum erzeugt. Bleibt das Vakuum konstant, kann das 
Kühlsystem blasenfrei und schnell durch Ansaugen von bereitgestelltem 
Kühlmittel befüllt werden. Befüllmethode ist für alle Fahrzeugtypen 
einsetzbar.

• einfache Anwendung
• wartungsfrei
• blasenfreie Befüllung
• prozesssicher
• Befüllung einschließlich Dichtigkeitsprüfung in ca. 5 Minuten
• einsetzbar zur Entlüftung von Standheizungen
• unabhängig vom Volumen des Kühlsystems

Auch für Kühlsysteme von Hybrid-, Elektro-Fahrzeugen und 
für Fahrzeuge mit Brennstoffzellen geeignet.

KVB 01_BZ 011401_15

Kühlmittel Vakuum Befüllgerät

Das Kühlmittel-Vakuum-Befüllgerät KVB 01_BZ dient ausschließlich dazu, 
das Brennstoffzellen-Kühlsystem des Fahrzeugs auf Dichtigkeit zu prüfen 
und anschließend blasenfrei mit Kühlmittel zu befüllen.

Hinweis: Ausschließlich zur sortenreinen Verwendung von Kühlmittel an 
Brennstoffzellen-Fahrzeugen.

Lieferumfang:
• 1 Basisgerät KVB 01_BZ mit Vakuummeter -1,0…0 bar
• 1 Venturidüse mit Schlauch
• 1 Absaugbehälter (Kühlmittelbehälter) 20 l
• Lieferung im stabilen Kunststoffkoffer

K Ü H L S Y S T E M  /  T H E R M O M A N A G E M E N T

 Zum 
Anwendungsvideo
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KVBW 01_230VAC_LR 011424_1 

Evakuier-, Befüll- und Prüfgerät für Kühlsysteme,  
Thermomanagementsysteme von Brennstoffzellen 
und E-Fahrzeugen.

Anwendungen:
• Nacharbeit
• Kleinserien
• Prüfstände
• zur Befüllung "nasser" und "trockener" Systeme geeignet
• reproduzierbares Befüllergebnis
• manueller Prozessablauf
• leistungsfähige Vakuumpumpe
• vakuumfeste Ausführung aller Teile 

Lieferumfang:
• fahrbarer Wagen
• leistungsfähige Vakuumpumpe 

230 VAC 
Endvakuum: 35 mbar [Pabs] 

• Drainagebehälter (Schutz für Vakuumpumpe)
• Schläuche
• 60 Liter Vorratsbehälter  

für das zu befüllende Kühlmittel (2 x 30 L-Behälter)
• ohne Anschlüsse zum Ausgleichsbehälter (AGB)

Anschlüsse zum Ausgleichsbehälter:
Die Anschlüsse zum Ausgleichsbehälter (AGB) sind nicht enthalten. 

Wir führen ca. 400 verschiedene Anschlüsse in unserem Programm. 
180°-Anschlüsse, 90°-Anschlüsse und 90°-Anschlüsse mit Schlauch. 
Sprechen Sie uns hierzu gerne an.

Weitere verfügbare Version: 
• KVBW 01_110VAC_LR 
• KVBA 01 - Vollautomatisches Befüllgerät (siehe Seite 6)

Beispiel Adaptionen

K Ü H L S Y S T E M  /  T H E R M O M A N A G E M E N T
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KVBA 01 011415_1

Automatisches Evakuier-, Befüll- und Prüfgerät 
für Kühlsysteme, Thermomanagementsysteme und
Brennstoffzellen von E-Fahrzeugen.

Anwendungen:
• zur Nacharbeit
• für Prüfstände
• zur Befüllung „nasser“ und „trockener“ Kühlsysteme geeignet
• anwenderunabhängiges Befüllergebnis
• reproduzierbares Befüllergebnis
• vollautomatischer Prozessablauf
• Erarbeitung von Befüllprozeduren (Entwicklung/ Prozessplanung)
• statische und dynamische Überprüfung der Dichtheit des Kühlsystems

Steuerung:
Über Panel-PC. In der „Admin-Ebene“ werden individuelle Befüll- und 
Prüfprozesse rasch generiert, in der „User-Ebene“ werden nur die vorgege-
benen Prozesse gestartet.

Lieferumfang:
• fahrbarer Wagen, Gewicht: 130 kg, L x B x H: 1,15 x 0,70 x 1,45 m
• leistungsfähige Vakuumpumpe, 230 VAC @ 50 Hz, Endvakuum 

einstellbar
• Drainagebehälter (Schutz für Vakuumpumpe)
• Steuerungsbox
• Schläuche
• 30 Liter Vorratsbehälter für das zu befüllende Kühlmittel
• ohne Anschlüsse zum Ausgleichsbehälter

Anschlüsse (Optional):
Die Anschlüsse an den Ausgleichsbehälter sind nicht enthalten. 

Wir führen ca. 400 verschiedene Anschlüsse in unserem Programm: 
180°-Anschlüsse, 90°-Anschlüsse und 90°-Anschlüsse mit Schlauch. 
Sprechen Sie uns hierzu gerne an.

K Ü H L S Y S T E M  /  T H E R M O M A N A G E M E N T
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K Ü H L S Y S T E M  B R E N N S T O F F Z E L L E

RFM 05_RGM  110309_1

Refraktometer 

Refraktometer zur Dichtebestimmung 
von flüssigen Medien. Refraktometer für 
Kühlmittel-Fertiggemische speziell für 
PEMFC*. RFM 05_RGM misst den Frost-
schutz des Kühlmittel-Fertiggemisches. 

Lieferumfang:
• 1 Refraktometer
• 1 Entnahmepipette
• 1 Bedienungsanleitung
• Lieferung im stabilen Kunststoffkoffer
*Proton Exchange Membrane = Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell

M E D I E N A N A LY S E

R E F R A K T O M E T E R 
F Ü R  V E R S C H I E D E N E  M E D I E N
Refraktometer zur Beurteilung flüssiger Medien.

Je nach eingebauter Skala, können folgende Medien getestet werden:
- Batteriesäure Bestimmung der Batteriesäuredichte
- Kühlwasser Bestimmung der Frostschutz-Sicherheit
- Scheibenwischwasser Bestimmung der Frostschutz-Sicherheit
- Betriebsmittel AdBlue®* Qualitätsbeurteilung

Weitere Refraktometer auf Anfrage

FT 2030.1 110306_40

Refraktometer (für Kühl-
mittelzusätze, Batteriesäure, 
Scheibenwischwasser,  
AdBlue®*

• Refraktometer zur Dichtebestimmung von flüssigen Medien
• Justierbares Okular für verschiedene Sehstärken
• Skalen für verschiedene Medien
• Ergebnis ist einfach ablesbar an der Hell- Dunkellinie
• Skala für:

 - Frostschutz im Kühlwasser 
 - Glycol (G11/G48, G12, G12+/G30, G12++/G40,  

G12 evo/G65, G13
 - Frostschutz im Scheibenwischwasser
 - Batteriesäuredichte
 - Harnstoff (AdBlue®*)

• Von BASF getestet und empfohlen

Lieferumfang
• 1 Refraktometer
• 1 Entnahmepipette
• 1 Bedienungsanleitung
• Lieferung im Karton
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CD XX 

Kühlmittel Diagnose

Zur Überwachung der Kühlmittelqualität in Verbrennungsmotoren,  
E-Fahrzeugen und technischen Anlagen (Kraftfahrzeugen, Schienen-
fahrzeugen, Schiffen, Blockheizkraftwerken, Industrieanlagen). 

In nahezu allen Verbrennungsmotoren, die heute betrieben werden,  
werden Kühlmittel eingesetzt zum thermischen Schutz und zur  
Steigerung von Leistung und Betriebssicherheit. 

Eine Überwachung der Kühlmittelqualität als vorbeugende Maßnahme 
steigert die Betriebssicherheit und senkt die Betriebskosten. Die Anzahl von 
Ausfällen und deren Folgekosten werden reduziert.

Name Beschreibung Art-Nr.

CD 01
Umfangreichste Kühlmittelanalyse, 
Laufzeit 4 Arbeitswochen ab Eingang der Proben.

110407_1

CD 02
Vollständige Kühlmittelanalyse, 
Laufzeit 2 Arbeitswochen ab Eingang der Proben.

110408_1

CD 03
Kühlmittelvorprüfung, 
Laufzeit 1 Arbeitswoche ab Eingang der Proben.

110409_1

PEK 01 110400_1

Proben-Entnahme-Kit

Zum Sammeln von nicht aggressiven Flüssigkeiten zur weiteren Analyse,
z.B. für CD xx  (Kühlmittel Diagnose, siehe oben). Mit dem Handkolben wird 
ein Vakuum erzeugt, das die abzusaugende Flüssigkeit in die Probenflasche 
zieht. 

Achtung:
Das Gerät darf nicht eingesetzt werden für leicht entzündliche, explosive 
Flüssigkeiten und Flüssigkeiten die PE angreifen.

Lieferumfang:
• 1 PEK 01 Pumpe
• 6 Probenflaschen à 100 ml
• 6 PE-Saugschläuche à 900 mm
• 1 Bedienungsanleitung
• Lieferung in stabilem Kunststoffkoffer

M E D I E N A N A LY S E

*AdBlue® ist eine eingetragene Marke des VDA e.V., Verband der deutschen Automobilindustrie.
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EBT 03_USB  100127_1

Elektronischer Bremsflüssigkeitstester  
mit USB-Schnittstelle

Einfache, menügeführte Bedienung. Das Messergebnis wird in Form von 
Siedetemperatur (in °C) und Wassergehalt (in %) angezeigt.

• für Bremsflüssigkeitsarten DOT 3, DOT 4, DOT 4 Plus und DOT 5.1
• digitale Dokumentation der Messergebnisse und Kundendaten
• prozessorgesteuert
• mit zweizeiligem, alphanumerischem Display
• automatischer Messstart beim Eintauchen des Sensors
• Low-Batt-Anzeige
• automatische Abschaltung nach 2 Min. ohne Messung
• robuste Messsonde aus V-Stahl
• Spannungsversorgung 9 V-Blockbatterie

Hinweis:
Für das Testgerät EBT 03 liegt die Konformitätsbestätigung des BMVIT 
Wien/Österreich vor (Bundesministerium für Verkehr, Innovation und 
Technologie).

Lieferumfang:
• 1 EBT 03_USB
• 1 USB Kabel
• 1 Software CD
• 2 Bedienungsanleitungen (für Gerät und Softwareinstallation)
• Lieferung in stabilem Kunststoffkoffer

M E D I E N A N A LY S E
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D I C H T I G K E I T S P R Ü F U N G

HV-Kühlkreisläufe 
von Elektro- und Hybridfahrzeugen:

Die Befüllung und Prüfung von Kühlkreisläufen von HV-Batteriesystemen 
ist im Grunde das selbe Vorgehen wie bei reinen Verbrennern. Neu ist, das 
die Kühlkreisläufe bei HV-Batteriesystemen auch sicherheitsrelevant sind. 
Fehlende Kühlleistung und / oder Undichtigkeiten, die ins HV-Batterieinnere 
führen, können nicht nur Sach- sondern auch Personenschäden mit sich 
ziehen.

Damit ist eine Sachgerechte Befüllung und Überprüfung des HV-Kühlkreislaufs 
unabdingbar. Für die Befüllung bieten wir verschiedene Lösungen an, z.B. mit 
elektrischer Unterstützung, um einen möglichst hohen Befüllgrad und damit 
höchstmögliche Kühlleistung zu erzeugen.

Zur Prüfung des HV-Kühlkreislaufs bieten wir verschiedene Adaptionen als 
Zugang und zum Verschließen des HV-Kühlkreislaufs bei z.B. ausgebautem 
HV-Batteriegehäuses (Prüfung vor Wiedereinbau) an. Zur Druckerzeugung 
und Druckmessung bieten wir diverse Pumpen und Manometer in analoger 
und digitaler Ausführung an.

Somit können Sie sich sehr sicher und komfortabel am Kühlsystem adaptie-
ren, einen Prüfdruck erzeugen und entsprechend ein eventuellen Druckabfall 
im HV-Kühlsystem nachweisen oder ausschließen.

Zur Lokalisierung einer eventuellen Undichtigkeit bieten wir ebenfalls 
Lösungen an.

HV-Batteriegehäuse 
von Elektro- und Hybridfahrzeugen:

Das HV-Batteriegehäuse beinhaltet die einzelnen HV-Batterie-Zellen. Diese 
sind vom HV-Batteriegehäuse vor Schmutz und Feuchtigkeit geschützt.
Dennoch muss das HV-Batteriegehäuse "atmen" können, um eventuelle 
Druckunterschiede (Tal- oder Bergfahrten / Wetter- und Temperaturschwan-

kungen) auszugleichen. Diese wird meist über eine verbaute Membran 
bewerkstelligt.

Das bedeutet, das HV-Batteriegehäuse muss eine gewisse Dichtigkeit aufwei-
sen, um ein entsprechendes Maß an Schmutz und Feuchtigkeit abzuweisen.
Dieses maß an Dichtigkeit gilt es im Rahmen des Services und / oder 
insbesondere nach Wartungsarbeiten an den HV-Batteriezellen (nach öffnen 
und wieder verschließen des HV-Batteriegehäuses) nachzuweisen, bzw. zu 
Messen.

Alle elektrischen Verbinder zum HV-Batteriegehäuse sind entsprechend abge-
dichtet - somit nutzen wir den benötigten Zugang zum Innenraum des HV-
Batteriegehäuses eben über einen der vorhandenen elektrischen Verbinder.
So können wir mittels der von uns verfügbaren Werkzeuge entsprechend 
einen Über- oder Unterdruck im HV-Batteriegehäuse erzeugen und die 
Dichtigkeit messen.

Hierfür bieten wir zwei Methoden an:

• Die Druckabfallmethode 
• Die Durchflussmethode

 

Prüfling
Po = -50 … 50 mbar (Prel)

LTBGD 03
LTBGD 05

Vakuumpumpe

Druckabfall-Methode Wie die Bezeichnungen bereits 
verraten, wird bei der Druckab-
fallmethode ein bestimmter 
Messdruck im HV-Batteriegehäuse 
generiert, die Druckerzeugung nach 
einer gewissen Beruhigungszeit 
gestoppt und der Druckabfall mittels 
eines Manometers über dem 
zeitlichen Verlauf festgehalten.

Massenvolumenstrom 0…200 cm3/min

Prüfling
Po = -50 … 50 mbar (Prel)

DFG 200

Absperrung

Vakuumpumpe

LTBGD 03
LTBGD 05

Massenfluss-Methode Bei der Durchflussmethode 
wird ein bestimmter Messdruck im 
HV-Batteriegehäuse erzeugt und 
über die digitale Anzeige eines 
Durchflussmessers wird permanent 
angezeigt, wie viel Luft wir 
"nachschieben" müssen, um den 
Prüfdruck aufrecht zu erhalten - dies 
entspricht somit der Undichtigkeit 
des HV-Batteriegehäuses.
 

H V - B AT T E R I E D I C H T I G K E I T 

(*HV = Hochvolt)
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Z U B E H Ö R  /  A C C E S S O R I E S

LTBG_PA 01_LR  042728_1

Prüfanschluss zur  
Dichtigkeitsprüfung  
von Batteriegehäusen  
über HV-Anschluss

Adapter zum Anschluss an das Batteriegehäuse über den Hochvolt-An-
schluss. Zur Einleitung von Druck oder Vakuum zur Dichtigkeitsprüfung.

LTBG_PV 01_LR 042729_1

Prüfverschluss zur  
Dichtigkeitsprüfung  
der LTBGD-Geräte 
(Selbsttest)

Adapter zum Verschließen des LTBGD-Prüfadapters (LTBG_PA 01_LR), zur 
Dichtigkeitsprüfung der LTBG-Geräte (Selbsttest).

LTBGD 03_EV -

Dichtigkeitsprüfung von Batteriegehäusen - digital

Mit LTBGD 03_EV ist eine Dichtigkeitsprüfung im Vakuum oder/und Druck-
bereich durchführbar. LTBGD 03_EV ist mit einem speziellen HV-Anschluss 
ausgerüstet, um Vakuum oder Druck in das Batteriegehäuse einzuleiten. Zur 
Erkennung von geringem Druckabfall.

• Messbereich:  -50…+50 mbar
• Genauigkeit:  0,5 %FSS
• Auflösung:  0,1 mbar
• Druckabfall-Methode
• auch in analoger Ausführung erhältlich
• Lieferung im stabilen Kunststoffkoffer

LTBGD 10 N E U                            -

Dichtigkeitsprüfung von Batteriegehäusen - digital
Gleiche Funktionen und Lieferumfang wie LTBGD 03_EV, 
nur mit Messbereich:  -200…+200 mbar.

LTBGD 12 N E U                            -

Dichtigkeitsprüfung von Batteriegehäusen - digital
Gleiche Funktionen und Lieferumfang wie LTBGD 05_EV (s. S.12), 
nur mit Messbereich:  -200…+200 mbar.

LTBG 04 -

Lokalisierung  von Lecks an Prüflingen

Mit LTBG 04 kann Formiergas [N95/H5] in Prüflinge eingeleitet werden. 
Mittels eines Detektors für Formiergas (z.B. ELS 04, im Lieferumfang LTBG 
04 NICHT enthalten)  können Lecks geortet werden. 

• Eingangsdruck:  max. 10 bar
• Ausgangsdruck:  25 mbar 

H V - B AT T E R I E D I C H T I G K E I T 
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Beispieladapter

LTBGD 05_EV 042717_2

Dichtigkeitsprüfung für großvolumige  
Batteriegehäuse (größer 5 dm3)

Mit LTBGD 05_EV ist eine Dichtigkeitsprüfung im Vakuum oder/und Druck-
bereich durchführbar. LTBGD 05_EV ist mit einem speziellen HV-Anschluss 
ausgerüs tet um Vakuum oder Druck in das Batteriegehäuse einzuleiten.

• Messbereich: -50…+50 mbar
• Lieferung im stabilen Kunststoffkoffer

DFG 200_230VAC_S 042724_2

Durchflussmessgerät
mit digitaler Druckmessung und Anzeige

Geeignet für Dichtigkeitsprüfungen nach der Massenfluss-Methode.
Beispiele:
• Dichtigkeitsprüfung an Komponenten
• Dichtigkeitsprüfung an Hochvolt-Batteriegehäusen etc.

DFG 200 ist nur zusammen mit LTBGD 03/05 verwendbar. (Vakuum- und 
Druckgeneration)
Messbereich:  0…200 cm3/ min
Max. Druck:  1,7 bar
Genauigkeit:  3 %FSS
Stromversorgung:  230 VAC
USB-Datenschnittstelle:  verfügbar

• Lieferung in stabilem Kunststoffkoffer

H V - B A T T E R I E D I C H T I G K E I T 

 Zum 
Anwendungsvideo
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Break-out-Box  

 Beispiele

BOB xx_HV Hochvolt Break Out Box 
BOB xx, Break Out Box für Niederspannungssignale

Arbeiten wie Reparaturen, Diagnose, Wartung, etc. an HV-Batterien 
erfordern das Messen aller relevanten elektrischen Werte. Dabei steht die 
Sicherheit des Werkstatt-Personals und der Fahrer von E-Fahrzeugen an 
erster Stelle.

Mit der Break-out-Box ist ein einfacher und sicherer Zugriff auf das 
Hochvolt-System gegeben. Messgeräte (z.B. MTi 801) sind im Lieferum-
fang NICHT enthalten. Sprechen Sie uns mit Ihren Applikationen gerne an. 
(Produktfotos beispielhaft)

MTi 801  041710_1

Multimeter zur Isolationsmessung

Der immer größer werdende Markt von Elektro- und Hybridfahrzeugen führt 
dazu, dass auch genaueste Messungen von Widerstandswerten immer wich-
tiger werden. Mit dem neu entwickelten MTi 801 haben Sie ein verlässliches 
Messgerät für Spannungs- und Widerstandsmessung, Durchgangsprüfung 
und Isolationsmessung.

Neue Ausführung:
• genaue und zuverlässige Messungen
• Stoßschutz bis Fallhöhe 3 m
• der Bargraf zeigt das Messergebnis in gewohnter analoger Optik
• DMM Funktionen (AC/DC, Widerstand und Durchgang)
• Überlastschutz : CAT III 1000 V und CAT IV 600 V 

CBB 01 N E U                      081004_1 

Schnittstelle für Tests am CAN-Bus-System 

Mobile Schnittstelle für Tests am CAN-Bus-System. Die Box bietet den 
einfachen Zugriff auf jeden einzelnen Pin des OBD-Steckers, um die vorhan-
denen Signale durch verschiedene Endgeräte zu testen bzw. zu messen.

H V - B A T T E R I E D I C H T I G K E I T

FIU 
(Fault Insertion Units)

 Beispiel
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H V - B A T T E R I E D I C H T I G K E I T

OEW 02 400211_1

Werkzeug zum Lösen und zur Montage der Druck-
ausgleichselemente an HV-Batterien

In den Gehäusen von Batterien können sich bei einem Unfall oder durch 
Fremdkörper schlagartig Gase oder große Hitze entwickeln. 
Dazu müssen Druck und Hitze schlagartig entweichen können, andernfalls 
droht das Gehäuse zu bersten. Bislang war dies nur möglich, indem eine 
Berstscheibe bei entsprechenden Druckdifferenzen von einem Pin durchsto-
ßen wurde und dadurch verschlissen bzw. funktionslos war.

Neuerdings setzen sich zunehmend Druckausgleichselemente (. z.B. durch 
die Hersteller DIAvent, Freudenberg Sealing Technologies, etc.) durch , die 
beide Funktionen:

• Be- und Entlüftung sowie
• Notentgasung
in einem Bauteil vereinen. 

Wie müssen die Druckausgleichselemente aus- und einge-
baut werden?

Um eine uneingeschränkte Dichtigkeitsprüfung (gemäß Lastenheft) zu 
gewährleisten, muss das Originalbauteil „Druckentlastungsventil“ mit dem 
passenden Werkzeug OEW 02zum Lösen und Montage der Druckausgleich-
selemente ausgebaut und durch einen Prüfverschluss / Prüfadapter PSBG 
01_LR ersetzt werden.

• Das ausgebaute Druckausgleichselemente ist durch den zerstörungs-
freien Ausbau wiederverwendbar

• Rascher Ein- und Ausbau
• Mit Drehmoment-Werkzeugen kombinierbar (Wiedereinbau).

OEW 02 400211_1

Prüfadapter-Set als Ersatz der Druckausgleichsele-
mente bei der Dichtigkeitsprüfung der HV-Batterie

Um die Reichweite der E-Autos zu erhöhen, nimmt die Ener-
giedichte der Batteriezellen ständig zu. Gleichzeitig werden die Gehäuse 
immer leichter, dünnwandiger und somit druckempfindlicher. 
Deswegen muss das Gehäuse von HV-Batterien unter anderem während 
Berg- und Talfahrten, bei unterschiedlichen Betriebszuständen oder zum 
Temperaturausgleich be- und entlüftet werden. Bislang übernahm dies in 
der Regel eine poröse PTFE-Folie. 
Diese reagiert jedoch empfindlich auf mechanische Einflüsse sowie Verun-
reinigungen und kann die Luftdurchlässigkeit und letztlich die Druckaus-
gleichsfunktion im Normalbetrieb beeinträchtigen.

Warum müssen diese Druckausgleichselemente aus- und 
eingebaut werden?

Während der Dichtigkeitsprüfung einer HV-Batterie müssen diese Bauele-
mente ausgebaut werden, da der Dichtigkeits-Prüfdruck höher ist als der 
Ansprechdruck der Druckausgleichselemente. Somit würde der Prüfdruck 
über die Druckausgleichselemente abgebaut werden und somit nur eine 
eingeschränkte Dichtigkeitsprüfung möglich machen.

Für was werden der Prüfverschluss und der Prüfadapter 
benötigt?

• Der Prüfverschluss – für den Fall, dass der Prüfdruck an anderer Stelle 
(im HV-Batterie-Gehäuse) eingeleitet oder gemessen wird.

• Der Prüfadapter - für den Fall, dass der Prüfdruck über die Öffnung des 
DAE eingeleitet werden muss.

• Prüfverschluss und Prüfadapter - für den Fall, dass an einer HV-Batte-
rie zwei Druckausgleichselemente verbaut sind.
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S C H U L U N G E N  -  F I T  F Ü R  D I E  P R A X I S

H V - A U S B I L D U N G

Fachkundige Person für Arbeiten an 
unter Spannung stehenden HV-Komponenten 
Stufe 3S nach DGUV Information 209-093
Überblick

Grundsätzlich sind elektrotechnische Arbeiten an HV-Fahrzeugen nur im 
freigeschalteten Zustand zulässig. Doch was ist, wenn der spannungsfreie 
Zustand nicht hergestellt werden kann, z.B. bei Arbeiten am HV-Akku 
oder Messungen zur Fehlersuche. Zur Erweiterung Ihrer Fachkompetenz 
erlangen sie das Wissen für Arbeiten an unter Spannung stehenden 
HV-Anlagen. Dazu gehört das Wissen zur Vermeidung von Störlichtbögen, 
gefährlichen Körperströmen und aktuellen Messmethoden. Alle 
erforderlichen Inhalte in Theorie und Praxis werden in dieser Schulung 
vermittelt. Dieser Lehrgang baut auf dem Lehrgang „Fachkundiger für 
Arbeiten an Hochvoltsystemen im spannungsfreien Zustand“ auf.

Inhalte
• Sichere Arbeitsverfahren für Arbeiten an unter Spannung stehenden 

HV-Systemen
• Arten, Aufbau und Gefährdungspotential von HV-Energiespeichern
• Aufbau und Wirkungsweise von Bordnetzen in Fahrzeugen
• Prüf- und Messmethoden an unter Spannung stehenden  

HV-Komponenten
• Spannungs-/Strommessung an unter Spannung stehenden  

HV-Komponenten
• Qualifizierung der Stufe 3S nach DGUV Information 209-093,  

Kap. 5.1.5, i.V.m. Anhang 6

Voraussetzungen:
• Qualifikation für Arbeiten an HV-Fahrzeugen im spannungsfreien 

Zustand (FHV2S nach DGUV I 209-093 entspricht Qualifikation für 
Arbeiten an spannungsfreien HV-Systemen nach DGUV I 200-005, 
Kap. V, Abs 3,1 b) i.V.m. Anhang 8)

• Mindestalter 18 Jahre
• Abgeschlossene Erste-Hilfe-Ausbildung einschließlich Herz-Lungen-

Wiederbelebung (nach DGUV 204-022)
• Eignungsuntersuchung nach DGUV Grundsatz G25

Für den Abschluss des Lehrgangs muss eine schriftliche sowie praktische 
Prüfung abgelegt werden

Dauer: 3 Tage,  9: 00 – ca. 16:00 
Kosten: 693,- €/ Teilnehmer/in 
zzgl. der gesetztlichen MwSt, inkl. Verpflegung und Trainingsunterlagen.

Von der Theorie in die Werkstatt-Praxis

Hier geht es nach den ganzen Zertifizierungen endlich ausschließlich um 
die aktive Weiterbildung in der Hochvolt Fahrzeugtechnik für die Werkstatt-
Praxis.

• Wie funktioniert ein Thermomanagement einer Hochvoltbatterie?
• Wie funktioniert das Gesamtsystem Hochvolt und welche Diagnose-

möglichkeiten/Wartungsmaßnahmen werden wie durchgeführt
• Während der HV-Praxistage werden wir HV-Komponenten aus- und 

einbauen
• Fehler in HV-Systemen suchen und fachgerecht beheben
• Reparatur- und Wartungsmaßnahmen durchführen....

Dabei wird jeder Teilnehmer die Möglichkeit bekommen, Praxisübungen 
selbst durchführen und markenübergreifende Erfahrungen mitzunehmen!

Voraussetzungen:

• Erfolgreicher Abschluss der 3S-Schulung (nicht älter als 2 Jahre)
• Mindestalter 18 Jahre
• Abgeschlossene Erste-Hilfe-Ausbildung einschließlich Herz-Lungen-

Wiederbelebung nach DGUV 204-022 (nicht älter als 2 Jahre)
• Eignungsuntersuchung nach DGUV Grundsatz G25 (nicht älter als 2 

Jahre)

Für den Abschluss des Lehrgangs muss eine schriftliche sowie praktische 
Prüfung abgelegt werden

Dauer
2 Tage, 9:00 -16:00 Uhr
Kosten
509,- €/ Teilnehmer/in 
zzgl. der gesetztlichen MwSt, inkl. Verpflegung und Trainingsunterlagen.

Veranstaltungsort und Veranstaltungstermine für 2023 
werden zeitnah auf unserer Homepage veröffentlicht.  

Schauen Sie dazu auf unserer Homepage vorbei. Sie können 
auch gerne auch den unten stehenden QR-Code scannen.

Anfragen unter: +49 (0)7121/908-142
oder per e-mail unter: s.mayer@LR-germany.de

Für mehr Infos, QR-Code scannen:
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KLDS 05 060059_1
Für ALLE Klimaanlagen verwendbar!

Klimaanlagen Dichtigkeits Prüfsystem  
auf Fahrwagen

• Zur einfachen und sicheren Dichtigkeits-Druckprüfung von aktuellen 
Klimaanlagen mit den Kältemitteln R744 (CO2), R1234yf und R134a.

Das Prüfen von Klimasystemen mit Kontrastmittel 
ist nicht weiter zulässig!

• Mittels KLDS 05 wird Formiergas mit stufenlos regelbarem Prüfdruck 
in die leere Klimaanlage eingeleitet. Sehr schnell und einfach kann ein 
Druckabfall und somit eine Leckage ermittelt werden.

• Der praktische Fahrwagen bietet ausreichend Stauraum für alle sechs 
Prüfschläuche mit je 3,0 m Länge, Zubehör, ausgebaute Teile und 
Werkzeug und Platz zum sicheren Transport von 2 Gasflaschen à 10 L.

• Der Aufbau des Wagens gewährleistet einen sicheren Stand und eine 
sehr gute Manövrierfähigkeit durch zwei große und hochwertige 
Räder.

• 2 Sicherheitsventile (20 und 100 bar), die sich bei Erreichen des Ma-
ximaldrucks öffnen, verhindern eine Beschädigung der Klimaanlage 
und gewährleisten den maximalen Anwender-Schutz.

• Ventil zum kontrollierten Ablassen des Prüfdrucks.

• Rändelmutter zur schnellen und einfachen Montage und Demontage 
des Druckminderers.

• Gesicherte HD und ND Kupplungen für R744 (CO2), R1234yf, R134a 
Klimaanlagen.

• Hochwertige Komponenten "Made in Germany" garantieren einen 
sicheren und langlebigen Einsatz, auch in rauer Werkstattumgebung.

Lieferumfang
• 1 Klima Dichtigkeits Prüfsystem inkl. Druckminderer auf Fahrwagen
• 3 Sets (à 2 Prüfschläuche) mit je 3,0 m Länge inkl. Kupplungen für 

Kältemittel R744 (CO2), R1234yf, R134a

Zur Aufnahme von 2 Gasflaschen, 
 á 10 L geeignet. 
(Gasflaschen sind nicht im Lieferumfang.)

D I C H T I G K E I T S P R Ü F U N G

R1234yf R744

R134a

Empfohlen von der 

Mercedes Benz AG.

 Zum 
Anwendungsvideo
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Z U B E H Ö R  K L D S  0 1 / 0 5

ELS 04 030215_1

Ideale Ergänzung zu KLDS 01 / 05 und zu SLD 01_LR2.
Elektronischer Lecksucher

Zur einfachen Lokalisierung der Lecks empfehlen wir das Wasserstoffspür-
gerät  ELS 04 (Elektronischer Leck Sucher).

• Erfüllt alle Anforderungen an W000 588 03 21 00.
• Einfache, sichere und genaue Ortung von Leckagen durch akustisches 

und optisches Signal.
• Extra langer Schwanenhals (> 500 mm) für maximalen  

Aktionsradius.
• Betrieb mit handelsüblichen AA Batterien (nicht im Lieferumfang).
• Messbereich: 1 ppm…2,2 Vol.-%. 

Lieferumfang:
• ELS 04 mit 500 mm Schwanenhals
• Betriebsanleitung, mehrsprachig, in gedruckter Form
• Lieferung im praktischen Transportkoffer

LDS 01_BS 060057_1

Ideale Ergänzung zu KLDS 01 / 05.
Leck Detektions System für Bremssysteme

Über KLDS 01 / 05 und LDS 01_BS kann Formiergas/ Prüfgas [N95/H5] in 
ein entleertes Bremssystem zur Dichtigkeitsprüfung eingeleitet werden. 

Mit LDS 01_BS kann eine Druckabfall-Prüfung durchgeführt werden. Ohne 
Druckabfall ist das System dicht. Wird ein Druckabfall gemessen, kann 
die Lokalisierung des Lecks z.B. mit ELS 04 erfolgen. (ELS 04 ist nicht im 
Lieferumfang enthalten).

• Nur für entleerte Systeme geeignet
• Einstellbarer Prüfdruck, maximal 4 bar
• Digitale Druckanzeige, Auflösung 0,01 bar [10 mbar] 
• Lieferung OHNE Prüfadapter
• Identifikation der passenden Prüfadapter über unsere B-Adapter-Liste 

(Adapterliste für Bremsenprüfgeräte)

   QR-Code zur Liste mit der Zuordnung der 
 Adapterbezeichnung zum Fahrzeughersteller.
 

LDS 01_KS 060057_2

Leck Detektions-System für Kühlsysteme/  
Thermomanagement Systeme 

Funktion und Handhabung wie bei LDS 01_BS, aber für Kühlsysteme 
geeignet und mit maximal 2,5 bar Prüfdruck.

D I C H T I G K E I T S P R Ü F U N G
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D I C H T I G K E I T S P R Ü F S Y S T E M  F Ü R
K Ä LT E -  U N D  K L I M A A N L A G E N 
M I T  I N T E G R I E R T E M  P R Ü F - 
P R O T O K O L L - D R U C K E R
Automatisierte Wartung von Kälte- und Klimaanlagen, um die Umsetzung 
der europäischen Verordnungen und Normen zu gewährleisten.

SLD 01_LR1 060056_1

Klimaanlagen Dichtigkeitsprüf-Set (ohne ELS 04) 
mit integriertem Prüfprotokolldrucker

Zur einfachen und sicheren Dichtigkeits-Druckprüfung und 
Leckageortung* an aktuellen Klima-/Kälteanlagen mit den 
Kältemitteln R1234yf und R134a.

Das Prüfen von Klimasystemen 
mit Kontrastmittel ist nicht weiter zulässig!

• Hochpräzise Druckprüfung auf der Hochdruck- und Niederdruckseite.
• Mit integriertem Drucker zur Erstellung eines Prüfprotokolls.
• Dokumentationssicherheit durch Echtzeituhr (Uhrzeit und Datum 

kann nicht verändert werden)
• Dichtigkeitsprüfung ohne Kontrastmittel
• Dichtigkeits-Druckprüfung mit Stickstoff
• Leckageortung* mit Formiergas
• Digitaldisplay, einfach und exakt ablesbar.
• Messgenauigkeit 0,5 %
• Anzeige 0,01 bar

• Mobil einsetzbar durch integrierten Akku
• Protokollierte Druckprüfung von min. 10 Min. bis max. 24 Stunden

Lieferumfang
• 1 Dichtigkeitsprüfgerät mit integriertem Prüfprotokolldrucker
• 1 Schlauchset
• 1 Adapterpaar R134a
• 1 Adapterpaar R1234yf

* Zur Leckageortung wird zusätzlich ein elektronischer Lecksucher ELS 04, Beschreibung  
siehe Seite 17, benötigt.

K L I M A A N L A G E N  /  A C - S Y S T E M E

 Zum 
Anwendungsvideo
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BSG 03_230 / BSG 03_230A    100501_1 / 100500_1

Bremsen-Service-Gerät

Bremsen Servicegerät zur Wartung von Brems-, Kupplungs- 
und ABS-Anlagen für Service- und Entlüftungsarbeiten. 
Gerät BSG 03_230 ist ohne Absaugung, Gerät BSG 03_230A 
ist mit Absaugung.

Einsetzbar für Bremsflüssigkeit der Typen DOT 3, DOT 4, DOT 4 Plus, DOT 5.1.

• 1-Mann-Bedienung, schnell, 100 % sicher!

Merkmale:
• Kein Umfüllen der Bremsflüssigkeit, da das Originalgebinde als Tank 

dient
• Automatische Abschaltung bei leerem Vorratsgebinde
• Stufenlos einstellbarer Arbeitsdruck von 0,5 bis 3,5 bar
• Entlüften des Gerätes bei Gebindewechsel nicht nötig
• Druckloses Abkoppeln am Fahrzeug
• Adapter für alle gängigen Fahrzeugtypen erhältlich

Z U B E H Ö R  B S G  0 3 _ 2 3 0
A C C E S S O R I E S  B S G  0 3 _ 2 3 0

   QR-Code zur Liste mit der Zuordnung der 
 Adapterbezeichnung zum Fahrzeughersteller.

B R E M S S Y S T E M 
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Technische Änderungen 
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ISO 9001: 2015
Registrier-Nr. 
12 100 24343/01 TMS

Autotestgeräte 
LEITENBERGER GMBH
Bahnhofstraße 33
72138 Kirchentellinsfurt
Germany

+49 (0)7121/908-101

+49 (0)7121/908-200

ATG-info@LR-germany.de
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